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Contaminants d’'intérét émergent

* « Contaminants emergents"” vocable plus court
pour contaminants d’'interét emergent

* Nouvelles molécules qui sont vraiment
émergentes

 Vieux contaminants — qui redeviennent
pertinents et donc émergents

* «nouveaux » contaminants dont on vient de
realiser I'importance mais qui sont la depuis tres
longtemps (e.g. hormones ou metaux)

. Statut « Emergent » lié¢ au manque d’information

Sauvé, S., Desrosiers, M. Areview of what is an emerging contaminant. Chemistry
Central Journal 8,15 (2014). https://doi.org/10.1186/1752-153X-8-15



Sols

Voies d’apports de contaminants émergents dans les sols:

« Eléments traces sont naturellement présents dans les sols
* Apports atmosphériques (pluie, neige, poussieres)

* Engrais chimiques, chaux et autres conditionneurs de sols
* Produits phytosanitaires

* Fumiers

* Biosolides, digestats, composts etc

* Irrigation



Emergents dans |'environnement

« On peut certainement détecter les contaminants
émergents dans I'environnement mais pas toujours
facile de demontrer la présence ou lI'absence de risques

« Ces contaminants inquietent pour:
« Contribution a larésistance aux antibiotiques
« Agissent comme perturbateurs endocriniens
« Potentiel pro-inflammatoire et cancérigene
« Vecteurs d’exposition (eau, air, nourriture)
« Exposition chronique
« Santeé des sols



Polluants de demain

* Nouveaux matériaux pour la capture et le
stockage d’énergie (inclut PFAS)

* Liquides ioniques

« Cyanotoxines

* Nouveaux pesticides

» Plastiques et polymeres

« La valorisation des biosolides représente un
vecteur potentiel de redistribution des
contaminants emergents




PFAS

* Les substances perfluoroalkyliques et
nolyfluoroalkyligues (SPFA)

* Per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS)

« Selon les sources, il y a de 5000 a >10 000
molécules de PFAS distinctes reconnues

 PFOS - Sulfonate de perfluorooctane
« PFOA - Acide perfluorooctanoique



Enjeu

Les PFAS (per- and polyfluoroalkyl substances — substances
alkylées per — ou polyfluorées) sont un excellent exemple de
contaminant d’intérét émergent

* On commence a avoir pas mal d’inquiétudes mais on n’a pas
toutes les informations requises pour bien réglementer tous
les aspects qui nous inquietent.

e Surnom « Forever Chemicals » est trompeur et contribue a
entretenir la phobie autour du probleme, les PFAS se
dégradent lentement mais ne sont pas les polluants
organiques persistants les plus lents a se dégrader et
certainement pas éternels
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La solution au probleme des PFAS commence en
qguestionnant tous ces usages qui en sont la source.
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Structure d'un PFAS

* Tres fluoré, le lien carbone — fluor est particulierement stable
* Reésistance thermique et chimique

* Repousse I'eau et les corps gras
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PHASE I METABOLISM

Vorst et al. 2021. Risk assessment of per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) in food:
Symposium proceedings, Trends in Food Science & Technology, 116:
Pages 1203-1211, https://doi.org/10.1016/].tifs.2021.05.038.




Historique

AMAZING NEW
| CONCEPT IN

e 1938-1950 — Début de la
synthese et production de
PTFE (Dupont) et PFOS
(3M)

e |nitialement reconnu

comme peu toxique et
sans danger NUTHING STICKS TD/
HaPPY PAN'

skillet sealed with DuPont TEFLON®




Donnees de bioaccumulation de
PFOS dans des foies d’ours
polaires

* Début des années 2000 — 100 +—{ S B8t
on démontre la présence :

des PFAS dans les o0
animaux sauvages ; il
] _--3%

500 T C— o

®* Données pour le
confirmer dans le sang ou
serum humain ou méme
le lait maternel

* JPFAS de 10 2 50 nglg _
ans 1es poissons 50 T : - : : :
affectes par Megantlc 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

200 T
$,,

1007

Concentration (ng/g wet wt)

Year

Temporal Trends of Perfluoroalkyl Contaminants in Polar Bears (Ursus maritimus) from Two Locations in the North American Arctic,

1972-2002
Smithwick et al. Environmental Science & Technology 2006 40:1139-1143



Historique

 En 2009, le PFOS a été banni comme
polluant organigue persistant (Stockholm
Convention). PFOA et PFHXS ont suivi en
2019 and 2022.

 Mouvement récent pour élargir la restriction
d'utilisation a I'ensemble des PFAS, en
Europe, au Canada et aux USA

« Début de reglementation dans I'eau potable



Reglementation dans I'eau
potable

« West Virginia a initialement reglementé a 150

000 ng PFOA/L

USEPA a suivi avec un seull de 400 ng
PFOAJ/L en 2009, revise a 70 ng PFOA/L ou
PFOS/L en 2016

 Au Canada on est a 600 ng PFOS/L et 200

ng PFOA/L

Union Européenne cible un seuil d’'une
somme de différents PFAS a ne pas
dépasser de 100 ng/L — effectif en 2026.









Effets sur la santé

Métabolisme des
lipides
Cancers

Problemes de
thyroide

Poids réduit a la
naissance

Dommages au foie

Systeme
Immunitaire

—— High certainty

--- Lower certainty

Increased cholesterol levels
Developmental effects
affecting the unborn child

5 Breast cancer
Delayed y gland pment, / ¥ .-

to i - - Liver damage

Lower birth weight Kidney cancer

Early puberty onset - -Inflammatory bowel disease
L (ulcerative colitis)
Increased miscarriage risk -~

(i.e. pregnancy loss)

Testicular cancer

Low sperm count and mobility -~ .
** Increased time to pregnancy

. Pregnancy induced
hypertension/pre-eclampsia
(increased blood pressure)

Enviro Toxic and Chemistry, Volume: 40, Issue: 3, Pages: 606-630, First published: 05 October 2020, DOI: (10.1002/etc.4890)

Dans la majorité des cas, les risques restent inférieurs aux ceux
auxquels s’exposent les fumeurs



Réponse vaccinale

* Doubler |la concentration de PFAS dans le sang/serum
conduit a une reduction de ~25% de la réeponse vaccinale

* Etudes répétées de multiples fois pour plusieurs vaccins
différents, avec des enfants ou des adultes

°* Peu de données de ce type pour la faune sauvage ou les
animaux de ferme! On sait qu'il y a bioaccumulation mais
ne connait pas grand-chose sur’les impacts sur le
systeme immunitaire des animaux.

* Laréponse vaccinale est une mesure du déerangement du
systeme immunitaire — fort probablement pas le seul!



Summary of Four PFAS Health Advisories

* Interim Health Advisories: .
* Perfluorooctanoic acid (PFOA) Juin 2022
* Perfluorooctane sulfonate (PFOS)
» Final Health Advisories:
* GenX chemicals (PFOA replacement)
* Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) (PFOS replacement)
* For PFOA and PFOS, some negative health effects may occur at concentrations that are near
zero and below our ability to detect at this time.
* The lower the level of these chemicals in drinking water, the lower the risk to public health.

m Health Advisory Value (ppt) Minimum Reporting Level (ppt)

PFOA 0.004 (Interim) 4
PFOS 0.02 (Interim) 4
GenX Chemicals 10 (Final) 5
PFBS 2,000 (Final) 3

o ) United States . Office of Water
\_ Environmental Protection
\’ Agency

https://www.epa.gov/sdwa/drinking-water-health-advisories-pfoa-and-pfos

Avis Seuils Santé USEPA: PFOA = 0,004 ng/L et PFOS =0,02 ng/L


https://www.epa.gov/sdwa/drinking-water-health-advisories-pfoa-and-pfos

Février 2023

« |l est recommandé que

les stations de traitement
s'efforcent de maintenir
Objectif pour la qualité de I’eau potable |eS Concentr?‘tlons de
oy Canada SPFA dans 'eau potable
Substances perfluoroalkylées au.-nlve-au I-e plUS as
et polyfluoroalkylées qu |I SO't I‘aISOnnab|ement
ossible d'atteindre (as
ow as reasonabl
achievable, ALARA). »

https://www.canada.ca/fr/sante-canada/programmes/consultation-objectif-propose-qualite-
eau-potable-canada-substances-perfluoroalkylees-polyfluoroalkylees/apercu.html

Recommandation: 3PFAS < 30 ng/L dans I’eau potable


https://www.canada.ca/fr/sante-canada/programmes/consultation-objectif-propose-qualite-eau-potable-canada-substances-perfluoroalkylees-polyfluoroalkylees/apercu.html
https://www.canada.ca/fr/sante-canada/programmes/consultation-objectif-propose-qualite-eau-potable-canada-substances-perfluoroalkylees-polyfluoroalkylees/apercu.html

Mars 2023

BE anofficial website of the United States government

o 1 United States
\_ A Environmental Protection MENU
\ Y 4 Agency

Search EPA.gov

Related Topics: Safe Drinking Water Act CONTACT US <https://epa.gov/sdwa/forms/contact-us-about-safe-drinking-water-act>
<https://epa.gov/sdwa=

Per- and Polyfluoroalkyl Substances
(PFAS)

Proposed PFAS National Primary Drinking Water
Regulation

On March 14, 2023, EPA announced the proposed National Primary Drinking Water Regulation (NPDWR) for six PFAS
including perfluorooctanoic acid (PFOA), perfluorooctane sulfonic acid (PFOS), perfluorononanoic acid (PFNA),
hexafluoropropylene oxide dimer acid (HFPO-DA, commonly known as GenX Chemicals), perfluorohexane sulfonic acid
(PFHxS), and perfluorobutane sulfonic acid (PFBS). The proposed PFAS NPDWR does not require any actions until it is
finalized. EPA anticipates finalizing the regulation by the end of 2023. EPA expects that if fully implemented, the rule will
prevent thousands of deaths and reduce tens of thousands of serious PFAS-attributable illnesses.

https://www.epa.qov/sdwa/and-polyfluoroalkyl-substances-pfas

hitps/hwww.epa.govisdwaland-polyflucroalkyl-substances-pfas


https://www.epa.gov/sdwa/and-polyfluoroalkyl-substances-pfas

https://www.epa.gov/sdwa/and-polyfluoroalkyl-substances-pfas

Summary

EPA is proposing a National Primary Drinking Water Regulation to establish legally enforceable levels, called Maximum
Contaminant Levels (MCLs), for six PFAS in drinking water. EPA is also proposing health-based, non-enforceable
Maximum Contaminant Level Goals (MCLGS) for these six PFAS.

The proposed rule would also require public water systems to:

*Monitor for these PFAS

*Notify the public of the levels of these PFAS Clair et sans

*Reduce the levels of these PFAS in drinking water if they exceed the proposed standards. ambigu'l'té!
Compound Proposed MCLG Proposed MCL (enforceable levels)
PFOA Zero 4.0 parts per trillion (also expressed as ng/L)
PFOS Zero 4.0 ppt
PFNA
PFHXS 1.0 (unitless) 1.0 (unitless)
PFBS Hazard Index Hazard Index
HFPO-DA (commonly referred to as GenX Chemicals)

« Recommandation : PFOA et PFOS doivent étre chacun plus petits
que 4 ng/L

* PFNA, PFHxS, PFBS et GenX sont dans un index relatif combiné
(seuils de 9 (PFHxS), 10 (PFNA et GenX) et 2000 ng/L PFBS)


https://www.epa.gov/sdwa/and-polyfluoroalkyl-substances-pfas

Union Européenne

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=FR

- La somme des PFAS dans lI'eau potable ne doit
pas depasser 100 ng/L

- Doit étre mis en place par les pays membres
pour le début 2026.

« Autres valeurs guides en place:

- > PFOA + PFOS + PFENS + PFHXS :
. <2 ng/L au Danemark
. <4 ng/L au Pays-Bas


https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Feur-lex.europa.eu%2Flegal-content%2FFR%2FTXT%2FPDF%2F%3Furi%3DCELEX%3A32020L2184%26from%3DFR&data=05%7C01%7Csebastien.sauve%40umontreal.ca%7C4c54c5a7acef4d81e12508daaebac5b5%7Cd27eefec2a474be7981e0f8977fa31d8%7C1%7C0%7C638014414605573927%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000%7C%7C%7C&sdata=4qx1AC5AVSrp1BoEfVwbmtBfzIydLsEfopl7KQY0R8s%3D&reserved=0

Somme de 20 PFAS (Union Européenne)

Annexe 3. Somme des PFAS Les substances qui suivent sont analysées sur la base des
lignes directrices techniques élaborées en conformité avec l'article 13, paragraphe 7:

® Acide perfluorobutanoique (PFBA)

® Acide perfluoropentanoique (PFPeA)

®  Acide perfluorohexanoique (PFHxA)

® Acide perfluoroheptanoique (PFHpA)

® Acide perfluoroctanoique (PFOA)

®  Acide perfluorononanoique (PFNA)

® Acide perfluorodécanoique (PFDA)

® Acide perfluoroundécanoique (PFUNDA)

®  Acide perfluorododécanoique (PFDoDA)

® Acide perfluorotridécanoique (PFTrDA)

®  Acide perfluorobutanesulfonique (PFBS)

®  Acide perfluoropentanesulfonique (PFPeS)
®  Acide perfluorohexane sulfonique (PFHxXS)
®  Acide perfluoroheptane sulfonique (PFHpS)
®  Acide perfluorooctane sulfonique (PFOS)
®  Acide perfluorononane sulfonique (PFNS)
® Acide perfluorodécane sulfonique (PFDS)
®  Acide perfluoroundécane sulfonique

®  Acide perfluorododécane sulfonique

°

Acide perfluorotridécane sulfonique



EU, Santé Canada et USEPA

 UE propose une cible pour I'eau potable a 100 ng/L
pour la somme d’'une vingtaine de PFAS

* Santé Canada propose une cible pour I'eau potable a
30 ng/L pour la somme d'une trentaine de PFAS.

* USEPA propose des cibles pour I'eau potable a 4 ng
PFOA/L ou 4 ng PFOS/L et 4 autres PFAS

* Au Québec, 'INSPQ propose sa propre approche
avec un Ioglgramme d'exposition aux PFAS qui
nuance les risques en se basant sur des valeurs
tOX|coIog|ques de reférences derivees principalement
d'études sur des animaux et qui évite de devoir agir
rapidement en cas de dépassement.



Carte des 376 sites echantillonnés (2018-20)

Munoz et al. 2023. Water Research, 233: 119750.



PFAS dans I'eau potable au Québec
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Munoz et al. 2023. Water Research, 233: 119750.



Dans la base de données du Québec

Sur un total de 463
échantillons provenant
de 376 sites:

1 seul échantillon
dépasse 100 ng/L (EU)
(+ La Baie)

5 sites > 30 ng/L
(Canada)

7 sites > 4 ng
PFOA/PFOS/L (USEPA)

TW2018 Val-d'Or
TW2019_Saint-Donat-de-Montcalm

TW2020_Saint-Donat-de-Montcalm_Location#1

TW2020_Saint-Donat-de-Montcalm_Location#2
TW2019 Val-d'Or
TW2019_L'Epiphanie
TW2019_Sainte-Cécile-de-Milton
TW2019_Sainte-Adéle

TW2018 Sainte-Adele
TW2020_Val-d'Or
TW2019_Sainte-Pétronille
TW2018_Farnham

TW2019 Waterloo
TW2018_Saint-Hyacinthe
TW2019_Saint-Hyacinthe
TW2018_Longueuil
TW2020_Montréal-Est
TW2020_Montréal

TW2019_Lévis

Munoz et al. 2023. Water Research, 233: 119750.

Summed PFAS *
Concentration unit
ng/L

107,7
81,8

70,2

67,8
54,8
44,2
35,8
34,3
31,8
30,0
21,0
20,5
19,1
16,3
16,0
15,9
15,8
15,5
15,0



Origine des PFAS

* Sites d’enfouissement

* Aéroports

* Bases militaires

* Exercice d’entrainement de pompiers
* |ncendies



Sur un total de 376+ sites au Quéebec

5+2 villes au Québec avec la Y PFAS > 30 ng/L (le seuil proposé par Santé Canada)

7 sites au-dessus des seuils proposés par USEPA (et deux sites qui ne seraient pas
identifiés avec la norme étatsunienne).

Quand on appligue les deux normes a nos données, la proposition de Santé Canada
devrait étre ajustée a Y PFAS <15 ng/L pour avoir un résultat comparable a la proposition
de 'USEPA.

Aucune norme ou suivi ne sont requis pour les PFAS dans I'eau potable au Québec.
Nous n’avons méme pas de données pour toutes les municipalités du Québec.

INSPQ reconnait que « L’eau de La Baie représente un potentiel du surexposition aux
PFAS » mais juge que « Les concentrations retrouvées représentent un risque
négligeable d’effets néfastes a la santé ».



Exposition par la nourriture

Atmosphere

Biosolids & Compost

Soil P ¥
Crops |
Biocides

Groundwater,
Surface Water,
Drinking Water

Livestock

Fish

Primary environmental point-sources:
industry, landfills, firefighter operations, etc.

Food Contact Food
Materials Packaging
Cooking
Processing
Operations
Permitted
Outfall

Human
Consumption

= Processing-Related Food Contact Operations

I = Bioaccumulation-Related

Vorst et al. 2021. Risk assessment of per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) in food:
Symposium proceedings, Trends in Food Science & Technology, 116:
Pages 1203-1211, https://doi.org/10.1016/].tifs.2021.05.038.




Eau vs nourriture

2 PFAS

ng/g poids frais  Cible

Poisson 1to 12 3,0
Viande 0,3t0 0,5 0,5
Foie 2to 12 4.0
Al de 21015 8,0
Plantes 0,04t00,4 0,1
Lait 1to3 1,5

200
Dose pour 200 g

600
100
800

1600

20
300

2L/jour @ max 100 ng/L

Régles UE pour les PFAS
dans I'eau

300%
50%
400%

800%

10%
150%

2L/jour @ max 30 ng/L

Régles Santé Canada pour
les PFAS dans l'eau

1000%
167%
1333%

2667%

33%
500%

Données de PFAS dans la nourriture sont plutdt maigres et tres peu
de normes et lignes directives pour les PFAS dans la nourriture



Biosolides

* La valorisation agricole des biosolides (boues d’épurations et
digestats) est I'option environnementale a privilégier. Les biosolides
permettent de recycler I'azote, le phosphore et la matiére organique et
aident les sols a agir comme puits de carbone. Ca réduit aussi 'usage
d’engrais chimiques avec leur impact environnemental et plusieurs
enjeux commerciaux et géopolitiques. Dans la mesure du possible,
I'incinération et I'enfouissement sont a proscrire.




Biosolides

* Vu la dégradation tres lente des PFAS, on doit étre
vigilant de ne pas augmenter les concentrations dans les
sols qui pourraient éventuellement mener a un transfert
excessif vers les plantes ou une lixiviation vers la nappe
phréatique.

« Comme notre nourriture est déja trop contaminée aux
PFAS, on n’a tres peu de marge de manceuvre pour
augmenter les niveaux dans les sols qui pourraient
augmenter les concentrations de PFAS dans les produits
de la ferme.



Distribution des PFAS dans les matieres résiduelles fertilisantes en
France (ng/kg poids sec)

MREF agricoles Composts municipaux et biosolides
(0,3 2 1300 ug PFAS/kg)

c)

) (<0.1a 2.1 ug PFAS/kg)

L
2

i
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= Fluorotelomers(+)

u ECF(+)

= Miscellaneous(-)
Fluorotelomers(-)

m ECF-sulfonamides(-)

uPFSAs(-)

u PFCAs(-)

i=1 w

Superclass concentration (ugikg)

=
w
Superclass concentration (ugfkg)

0,0
R P T ]
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SIS TR

o

Certaines des MRF d’origine urbaine sont contaminées mais certains produits sont
tres propres aussi.

Munoz et al. Environmental Science and Technology (2022) 56:6056-6068

A l'origine de l'initiative avec le MELCCFP pour caractériser les biosolides au Québec



Ca veut dire quoi 100 ug/kg ?
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100 pg/kg est équivalent a 1 grain de riz
dispersé dans 38 sacs de terre de 8 kg




Concentrations de PFAS dans des biosolides, boues
primaires, digestats, composts, ROTS, papetieres
PFAS dans les biosolides et autres MRF apparentées au
Québec (n=84)
1400

1200 T

=
o
o
o

800

600

400

Concentration (ng/g)

200

0 20 40 60 80 100
Percentile

——380 PFAS —=PFOS+PFOA



Concentratio

PFAS dans les biosolides et autres MRF
apparentées au Québec (n=84)

/'

20 40 60 80 100
Percentile

--380 PFAS —+-PFOS+PFOA

Augmentation progressive jusqu’a ~70 ug PFAS / kg de sol (Médiane a 65) on
présume provenant des sources domestiques (emballages, cosmétiques, textiles)

Accélération jusqu’a ~120 ug PFAS / kg de sol (~% des échantillons) — apport externe

Augmentation exponentielle a partir de 120 pug PFAS / kg de sol, max de 1300 —
source spécifique de contamination industrielle ou commerciale

Pratiquement pas de PFOA et PFOS dans 80% des échantillons et seuls 4
échantillons seraient exclus si on utilise PFOA+PFOS < 50 ug PFAS / kg de sol — a
peu pres le Free for All

https://inspection.canada.ca/plant-health/fertilizers/notices-to-industry/2023-05-19/eng/1684415080861/1684415081377



Concentrations de PFAS dans des biosolides, boues
primaires, digestats, composts, ROTS, papetieres

PFAS dans les biosolides et autres MRF apparentées au
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Par principe de précaution,
je pense qu’on devrait
continuer de valoriser entre
% et % des échantillons
(max entre 70 et 120 pg/kg)
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Distribution des PFAS dans les biosolides au

Québec (80 PFAS cibles)

Distribution préliminaire moyenne des PFAS (n= 84)
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= 4:3-acid

= PFPrA

= 10:2-FTCA
= PFOSAMS

Pas exactement les mémes PFAS dans les biosolides que dans I'’eau — important
d’ajuster pour les méthodes certifiées et les propositions de normes



Nouvelle Diapo

* Le MELCCFP a annoncé aujourd’hui une nouvelle proposition pour
consultation qui vise a encadrer les risques associés a la présence de PFAS
dans les biosolides utilisés en valorisation agricole.

https://www.newswire.cal/fr/news-releases/des-actions-preventives-pour-
encadrer-la-presence-de-contaminants-dans-les-biosolides-884634162.html

* Lalliste de 10 PFAS inclus aujourd’hui par le MELCCFP pour faire le suivi
dans les biosolides représente 5 (33,9%) du total des PFAS mesurées en
analyses ciblées dans mon ensemble de données (sur un total de 80 PFAS
recherchées).

* Aucun des biosolides de la liste de 84 échantillons présentés ne serait au-
dessus du seuil empéchant leur épandage, i.e., avec cette nouvelle
proposition pour une somme de 10 PFAS < 600 pg 210 PFAS /kg, il n’y
aucun échantillon de biosolides ou autre dans la liste qui ne pourrait pas étre
valorisée dans un champ agricole a cause de leur teneur en PFAS.

* Une douzaine de produits seraient dans la zone qu’on peut valoriser mais
gu’il faut « investiguer » (a partir de 120 ug 210 PFAS/kg).


https://www.newswire.ca/fr/news-releases/des-actions-preventives-pour-encadrer-la-presence-de-contaminants-dans-les-biosolides-884634162.html
https://www.newswire.ca/fr/news-releases/des-actions-preventives-pour-encadrer-la-presence-de-contaminants-dans-les-biosolides-884634162.html

Nouvelle Diapo

Distribution des PFAS dans les biosolides au Québec (80
PFAS ciblés)

Distribution préliminaire moyenne des PFAS (n= 84)
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Seules les PFAS encerclées en rouge sont incluses dans la liste proposée par le
MELCCFP pour encadrer la valorisation des biosolides et autres produits apparentés.




Liste des PFAS
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Martin, D., Munoz, G., Mejia-Avendafio, S., Duy, S. V., Yao, Y., Volchek, K., ... & Sauvé, S. (2019). Zwitterionic, cationic,
and anionic perfluoroalkyl and polyfluoroalkyl substances integrated into total oxidizable precursor assay of
contaminated groundwater. Talanta, 195, 533-542.


https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.132734

On fait quoi?

* Urgent d’exiger une analyse de PFAS avant de valoriser des MRF —
avec une certaine périodicité mais pas nécessairement chaque
camion!

* |l faut que 'analyse intégre au moins 20-30 PFAS, bien choisis et
surtout inclure des diPAP — la classe qui semble dominer les profils
des PFAS dans les biosolides

* Déterminer un seuil préliminaire qu'on considére avec un risque
acceptable en attendant d’avoir les données requises pour une
norme basée sur les risques mesurés de transfert vers la plante et
de contamination de la nappe phréatique

* Ce seuil est probablement entre 70 et 120 pg > PFAS / kg de sol,
mais reste baseé sur la distribution statistique des données
recueillies et a ajuster selon notre tolérance au risque

* La proposition de ACIA (PFOA+PFOS < 50 pg/kg) me semble
risible et completement ignorer ce qu'on connait des PFAS



On fait quoi?

* Urgent de reglementer les usages non essentiels de PFAS qui
se retrouvent dans nos eaux usées et nos biosolides
(emballages alimentaires, cosmétiques, textiles, materiaux, etc).

* Explorer les pistes de traitement pour réduire les concentrations
ou traiter les eaux usees et boues primaires qui sont
actuellement au-dessus de ce seulil

 Absolument besoin d’étudier:
- Le transfert sol-plante
- La transformation des PFAS dans les sols

- La lixiviation vers I'eau souterraine



PFAS dans des sols témoins en France

¢ Couhins : Accumulation de PFAS avec les années

1978 1998
[PFOS] = 0,04 pg/kg dw [PFOS] = 1,6 ug/kg dw
[PFOA] = 0,073 pg/kg dw [PFOA] = 0,1 pg/kg dw

* La Réunion : [PFPi] high =>feu ? sans PFPi—
concentrations seraient « normales »

e Sur tous les sites, le bruit de fond est dominé
par PFOS et PFOA

Sols témoins
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B Autres PFAS —_

35 PFPi
3 FASAs et FASAAs
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2,5
2
1,5
1
. i =+
0 L - i O
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Couhins PROspective QualiAgrop . .

années (1978 — 2018)

PFAS viennent possiblement de la déposition

Les PFAS se retrouvent méme dans les sols sans aucun
amendement et les concentrations augmentent au fil des

atmosphérique, de pesticides, de fumiers/engrais, irrigation?

Concentrations de classes de PFAS dans des sols témoins




PFAS dans les sols ayant recu divers amendements organiques

Quantification des PFAS dans les sols
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Questions en suspens

» A partir de quelles concentrations de PFAS dans les sols
y a-t-1l un transfert excessif vers les plantes?

« A partir de quelles concentrations de PFAS dans les sols
y a-t-il une lixiviation problématique vers I'eau
souterraine?

« Ultimement, c’est la réponse a ces deux questions qui
déterminera les seuils de PFAS acceptables dans les
biosolides — on doit trouver une approche intermeédiaire
pour continuer de valoriser la majorité des produits qui
demeurent relativement propres en attendant de répondre
a ces questions.



PFAS - Défis de Communications

Probléeme complexe
Risques difficiles a bien décrire et cerner

Il faut relativiser les autres sources de PFAS (nourriture, poéles en Teflon,
emballages, cosmétiques, Scotchguard, matériaux etc.)

Il faut réglementer les usages de PFAS qui en dispersent partout dans
I'environnement et qui contaminent les biosolides

Il fait voir a préserver certains usages essentiels (batteries, médicaments,
etc.)

Si vous voulez contribuer en aidant pour I'échantillonnage — c’est essentiel

pour avancer!



Questions ou aide :
sebastien.sauve@umontreal.ca




Chromatographie liquide couplée a la
spectrométrie de masse de haute résolution




Solid-Phase extraction (SPE) TR
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Figure 6-10. Distribution des antibiotiques vétérinaires (ng g') en fonction de la profondeur du sol (n = 3).

Solliec M, Roy-Lachapelle A, Gasser MO, Coté C, Généreux M, Sauvé S*. 2016. Fractionation and
analysis of veterinary antibiotics and their related degradation products in agricultural soils and
drainage waters following swine manure amendment. Science of the Total Environment 543:524-535.



Est-ce qu'on peut éliminer les PFAS avec un
pichet filtrant?

100 PFOA
Oui, un petit peu... §SO
c H---g.__
L'efficacite diminue g 60 = .
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filtre. g 20 | EE SR
: 0
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Anumol et al. J. AWWA 2015



Comment on définit I'eau potable?

* “L’eau potable est sécuritaire a boire et ne représente pas de risques
chimiques ou microbiologiques”

* Le risque zéro n’existe pas — il faut donc intégrer la notion de « risques
acceptables ». Les notions de risques sont trés bien intégrées aux
processus de détermination de criteres de qualite, la définition pourrait
ainsi étre ajustee:

* « L’eau potable est une eau qui ne continent pas de contaminants
microbiologiques ou chimiques au-dela des regles applicables. »

* Compliqué pour les contaminants émergents qui n'ont pas encore de
regles applicables!
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